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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Podstawa opracowania.

e Zlecenie Inwestora

e Dokumentacja archiwalna

e Uzgodnienia branzowe

e Obowiazujace normy i przepisy

1.2. Zakres opracowania.
Opracowanie obejmuje Projekt techniczny instalacji technologicznej zewnetrznego kotta

gazowego zasilajacego budynek Centrum Kultury przy ulicy Partyzantéw 14 w Ostrowie Lubelskim
oraz budynek Przychodni przy ulicy Partyzantéw 12 w Ostrowie Lubelskim. Projektuje sie jeden
kociot gazowy o mocy 150kW, ktéry bedzie zasilal dwa budynki. Projektuje sie zmiane Zrédta
ciepta dla dwo6ch budynkéw na kociot gazowy zlokalizowany na zewnatrz budynku. Kociot gazowy
zostanie zlokalizowany w terenie zielonym oddalonym od zasilanych budynkéw. Transport
czynnika grzewczego z kotla gazowego realizowany poprzez wykorzystanie istniejgcych
przewodow sieci cieptowniczej zgodnie z czeScig rysunkowa.
Modernizacja kottowni polega na:
— Zmianie rodzaju zrédta ciepta na kociot gazowy zlokalizowany na zewnatrz budynku,
— Zaprojektowaniu zaworéw rownowazacych za wejsciem do budynkéw,
— Powiekszenie studzienki cieptowniczej i zaprojektowanie w niej wymiennika ciepta wraz z
niezbedng armatura
— Zaprojektowaniu nowych przewoddw cieptowniczych transportujacych czynnik grzewczy
z zewnetrznego kotta gazowego do studzienki cieptowniczej,
— Zabezpieczeniu nowoprojektowanego kotta gazowego,
— Zaprojektowaniu zbiornika bezodptywowego na kondensat,
— Demontazu trzepaka,
— Demontazu nieuzywanych przewoddw sieci cieptowniczej oraz studzienki cieptownicze;j.

1.3. Technologia przyjetego rozwiazania

1.3.1. Opis rozwiqgzan technicznych
Zaprojektowano jeden wspoélny zewnetrzny kociot gazowy kondensacyjny, ktérego celem bedzie
zasilenie w ciepto budynku Centrum Kultury oraz sasiedniego budynku przychodni. Projektowany
kociot gazowy zostanie zlokalizowany w terenie zielonym, urzadzenie bedzie ogrodzone, aby
ograniczy¢ dostep osobom nieupowaznionym. Urzadzenie wyposazone w gotowe obudowy
przystosowane do warunkéw zewnetrznych.
Dobrano kociot:

e Nominalna moc termiczna Qn - 150kW

e Minimalna moc termiczna Qmin - 12kW

e Maksymalne ci$nienie robocze - 6bar

¢ Pojemno$¢ wodna - 14,21

e Napiecie zasilania/Czestotliwos¢ - 230V/50Hz

Zaprojektowano stojacy kondensacyjny kociol gazowy, z zamknieta komora spalania o mocy
termicznej 12-150kW.
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Stojacy, gazowy kociot kondensacyjny o konstrukcji modutowej (wielopalnikowej), pracujacy na
zasadzie kaskady. Wymiennik ciepta wykonany ze stopu Al/Mg/Si. Kazdy modut grzewczy
wyposazony we wlasny palnik oraz niezalezng automatyke sterujaca. Kociot przeznaczony do
instalacji w kottowni lub na zewnatrz (po odpowiednim zabezpieczeniu). Kociot wyposazony w
zestaw obiegu pierwotnego z wymiennikiem skrecanym.

Parametry kotta gazowego:

[lo$¢ modutéw grzewczych: 3

Stopien modulacji mocy: 1:12

Maksymalna moc uzyteczna w kondensacji: 150 kW

Minimalna moc uzyteczna w kondensacji: 12,5 kW

Sprawno$¢ przy mocy nominalnej: 100,8 %

Sprawno$¢ przy mocy minimalnej: 106,8 %

Klasa NOx: 6

Stopien ochrony: IP X5D

Cisnienie robocze: 0,5 - 6 bar

Wymiary:

- wysoko$¢ - 1150mm

- szeroko$¢ - 764mm

- glebokos¢ - 770mm

Znamionowa moc uzytkowa (80/60°C) - 146,1 kW

Minimalna moc uzytkowa (80/60°C) - 11,7 kW

Znamionowa moc uzytkowa (50/30°C) - 150 kW

Minimalna moc uzytkowa (50/30°C) - 12,8 kW

Sprawnos¢ cieplna przy mocy znamionowej (80/60°C) - 97,4%
Sprawnos¢ cieplna przy mocy znamionowej (50/30°C) - 100%
Maksymalna dopuszczalna temperatura - 100°C

Maksymalna temperatura dziatania - 85°C

Masowe natezenie przeptywu spalin (min.) - 19,6 kg/h
Masowe natezenie przeptywu spalin (maks.) - 245 kg/h
Minimalne ci$nienie obiegu grzewczego - 0,5 bar

Maksymalne ci$nienie obiegu grzewczego - 6 bar

Zawarto$¢ wody - 14,21

Maks. produkcja skroplin - 23 kg/h

Dane elektryczne:
Napiecie zasilajace/ czestotliwos$¢ - 230V/50Hz
Stopien ochrony - X5D IP

Kociot dostarczany jest z obiegiem pierwotnym sktadajacym sie:
- plytowego wymiennika ciepta,

- belki grupy bezpieczenstwa,

- pompy modulacyjnej,

- naczynia przeponowego o pojemnosci 8],

- automatycznego odpowietrznika,
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- rura zasilania i powrotu,

- zaworu spustowego 3/4”

- kothierzy/adapter6w i osprzetu,

- regulowanych elementéw podporowych,
- zestawu uszczelek i Srub.

Moc cieplna kotta wynosi 150kW. Parametry pracy kottowni wynosza 80/60 °C. Czynnik grzewczy
prowadzony na zewnatrz budynku nalezy przewidzie¢ jako przeciwzamrozeniowy roztwor glikolu
propylenowego o stezeniu 40%. W celu dostarczenia ciepta do budynkéw zaprojektowano
wymiennik ciepta glikol/woda izolujacy obieg kottowy od istniejgcego obiegu cieptowniczego
zasilajacego budynek Centrum Kultury oraz sgsiedniej Przychodni. Zaprojektowany kociot bedzie
dostarczat ciepto na cele centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
Zaprojektowano przewody transportujace czynnik grzewczy z kotta gazowego do wymiennika
ciepta zlokalizowanego z przebudowywanej studzience cieptowniczej. Nastepnie czynnik grzewczy
zostanie transportowany do budynkéw poprzez wykorzystanie przewoddéw istniejacej sieci
cieptowniczej, ktéra obecnie zasila budynki. Istniejagce przewody cieptownicze wchodza do
budynkéw na poziomie podpiwniczenia w pomieszczeniach technicznych, skad dalej
rozprowadzana jest istniejgca instalacja centralnego ogrzewania w kazdym z budynkéw.

Dla zabezpieczenia przed zamarzaniem czynnikiem grzewczym prowadzonym na zewnatrz za
kottem gazowym zostanie roztwor wodno-glikolowy (glikol propylenowy) w stezeniu 40%. Aby
zabezpieczy¢ nowoprojektowany kociot gazowy przed zanieczyszczeniami istniejacej instalacji,
zaprojektowano ptytowy wymiennik ciepta o mocy 150kW. Wymiennik ciepta dostarczany wraz z
kottem gazowym. W zwigzku z tym, ze kociot gazowy zostat zlokalizowany w przestrzeni terenu
zielonego, w stosunkowo duzej odlegtosci od budynkoéw objetych opracowaniem wymiennik ciepta
wraz z niezbedng armatura zaprojektowano z studzience cieptowniczej. W projektowanej
studzience cieptowniczej zlokalizowano pompe obiegowa uktadu wtérnego. Armatura oraz
urzadzenia obstugujgce uktad pierwotny zaprojektowano na zewnetrz (zaraz za kottem gazowym).
Pompe obiegowa na przewodzie zasilajgcym nalezy umie$ci¢ w specjalnej szczelnej obudowie,
zabezpieczajgcej urzadzenie przed wilgocia.

W obiegu glikolowym kociot - wymiennik zaraz za kottem gazowym na przewodzie zasilajagcym
przewidziano montaz belki bezpieczenstwa wyposazonej w zawdr bezpieczenstwa DN25 o
ci$nieniu otwarcia 4 bar i wspoétczynniku wyptywu dla cieczy i gazéw 0,54. Przed belkg
bezpieczenstwa zabrania sie montazu innej armatury. Przed pltytowym wymiennikiem ciepta na
przewodzie zasilajgcym, na belce bezpieczenstwa przewiduje sie zawor spustowy, bedzie on
umozliwiat spust glikolu. W czasie spuszczania czynnika glikolowego z instalacji obiegu
pierwotnego nalezy przewidzie¢ naczynie przeznaczone do przechowywania oraz transportu
substancji niebezpiecznych o pojemnosci 501. Pod spustem z zaworu bezpieczenstwa na zewnatrz
nalezy przewidzie¢ naczynie do przechowywania substancji niebezpiecznych. Na przewodzie
powrotnym zaprojektowano modulacyjng pompe obiegowa (dostarczang wraz z kotlem
gazowym). Pompe obiegowg, belke bezpieczenistwa oraz naczynie wzbiorcze nalezy zamontowac
obok kotta gazowego. W celu zabezpieczenia urzadzenia przed wilgocig, nalezy zabudowa¢ pompe
obiegowg, belke bezpieczenstwa oraz naczynie wzbiorcze w specjalnej szczelnej obudowie.
Przyrost objetosci wody w ztadzie grzewczym kompensowany za pomocg przeponowego naczynia
wzbiorczego po stronie glikolu o pojemnosci 18I, naczynie to musi by¢ przystosowane do pracy z
czynnikami niezamarzajgcymi. Naczynie wzbiorcze nalezy zamontowa¢ za kottem gazowym.




PROJEKT TECHNICZNY
INSTALACJA TECHNOLOGICZNA KOTLOWNI GAZOWE]

Uktad po stronie wtornej (za wymiennikiem) zabezpieczony przed nadmiernym wzrostem
cis$nienia zaworem bezpieczenistwa DN25 o ci$nieniu otwarcia 3 bar o wspétczynniku wyptywu dla
bar i gazéw 0,67. Uktad wyposazony w dwa naczynia wzbiorcze o pojemnosci 3001, oraz 80l. W
kazdym z budynku za wejSciem przewoddéw cieptowniczych nalezy przewidzie¢ montaz naczynia
wzbiorczego. Dla instalacji w budynku Centrum Kultury zaprojektowano naczynie wzbiorcze o
pojemnos$ci: 3001, natomiast dla budynku Przychodni Zdrowia o pojemnos$ci 80l. Na przewodzie
zasilajacym, w przeprojektowywanej studzience cieplowniczej przewidziano pompe obiegowsg,
ktéra pozwala na dalszy transport czynnika do budynkéw objetych opracowaniem.

OBIEG BUDYNKU CENTRUM KULTURY

Obieg grzewczy zasila rozdzielacz grzewczy zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym w
budynku. W celu umozliwienia rozliczania kosztow ciepta dla budynku, za wejsciem przewodéw
cieptowniczych do budynku nalezy przewidzie¢ licznik ciepta o przeptywie nominalnym 10ms3/h i
wspotczynniku kv na poziomie 40,8. Majac na uwadze sposéb uzytkowania budynku (w czesci
budynku zlokalizowany zostat Posterunek Policji) nalezy przewidzie¢ dodatkowy podlicznik
ciepta, umozlwiajacy pomiar zuzytego ciepta wylacznie na potrzeby Posterunku Policji. Licznik
ciepta o przeptywie nominalnym 1,5m3/h i wspétczynniku kv na poziomie 4,9m3/h nalezy
zamontowal na przewodzie zasilajgcym te cze$¢ budynku - Posterunek Policji. icznik ciepta
umozliwiajacy pomiar ciepta dla cze$ci budynku, wykorzystywanej przez policje nalezy umiescic
na odejsciu przewodéw do tej czesci budynku mozliwie jak najblizej zrédia ciepta. W celu
odpowiedniego rozdzielenia strumieni cieczy zasilajacej uktad nalezy za wejSciem do budynku
przewidzie¢ zawor rownowazacy o wspoétczynniku kv réwnym 35,26 i Srednicy DN5O0.
Zastosowanie zaworu rownowazgcego przed rozdzielaczem obiegéw gtéwnych pozwoli na
prawidlowa prace catego uktadu. Zaraz za wejsciem istniejacych przewoddw cieptowniczych do
budynku na przewodzie powrotnym nalezy przewidzie¢ montaz naczynia wzbiorczego o
pojemnos$ci 3001. Natomiast na przewodzie zasilajacym nalezy przewidzie¢ zawor zwrotny.

W celu zabezpieczenia instalacji zewnetrznej nalezy potaczy¢ istniejace rozdzielacze obiegow
gtownych spinka z zaworem réwnowazgcym i zaworem zwrotnym. Spinka ta pozwoli na przeplyw
czynnika grzewczego miedzy budynkiem, a kotlem zewnetrznym w czasie braku rozbioru ciepta w
budynku. W celu zabezpieczenia czynnika przed zanieczyszczeniami nalezy zamontowac za
naczyniem wzbiorczym filtroodmulnik oraz separator zanieczyszczen. W istniejgcym budynku
zamontowany jest rozdzielacz obiegéow grzewczych z dwoma istniejgcymi obiegami grzewczymi
zasilajacymi budynek. W celu optymalizacji pracy istniejacego systemu grzewczego nalezy
przewidzie¢ integrator obiegéw grzewczych. Sterownik na 2 pompy CO wspélpracuje z dwoma
regulatorami pokojowymi oraz steruje stykiem beznapieciowym. Po otrzymaniu sygnatu z
regulatora pokojowego o niedogrzaniu pomieszczenia integrator pomp CO zatacza odpowiednig
pompe. Jesli ktorykolwiek z obiegow zglasza niedogrzanie, sterownik 2 pomp CO zatacza styk
beznapieciowy.

OBIEG BUDYNKU PRZYCHODNI

Obieg grzewczy zasila instalacje grzewcza w budynku Przychodni. W celu umozliwienia rozliczania
kosztow ciepta dla budynku, za wejSciem przewoddéw cieptowniczych do budynku nalezy
przewidzie¢ licznik ciepta o przeptywie nominalnym 1,5m3/h i wspétczynniku kv na poziomie
4,9m3/h. W celu odpowiedniego rozdzielenia strumieni cieczy zasilajgcej uktad nalezy za wej$ciem
do budynku przewidzie¢ zawdr rGwnowazacy o wspotczynniku kv rownym 9,22 i $rednicy DN25.
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Zastosowanie zaworu réwnowazgcego przed rozdzielaczem obiegéw gtéwnych pozwoli na
prawidtowa prace catego ukladu. Zaraz za wejSciem istniejacych przewodéw cieptowniczych do
budynku na przewodzie powrotnym nalezy przewidzie¢ montaz naczynia wzbiorczego o
pojemnosci 351. Natomiast na przewodzie zasilajacym nalezy przewidzie¢ zawor zwrotny. W celu
zabezpieczenia czynnika przed zanieczyszczeniami nalezy zamontowac za naczyniem wzbiorczym
filtroodmulnik oraz separator zanieczyszczen. W obiegu instalacyjnym nalezy przewidzie¢ pompe
obiegowa o wysokosSci podnoszenia 25kPa i przeptywie 1,32m3/h oraz naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 801

Instalacja odprowadzenia spalin.

Spaliny z kotta gazowego odprowadzane poprzez indywidualny przewdd powietrzno-
spalinowy izolowany dostarczany przez dostawce kottéw gazowych. Przewdd powietrzno-
spalinowy nalezy wyprowadzi¢ ponad kociol gazowy, przewdd powietrzno-spalinowy nalezy
zamontowac na stalowej podporze. Pobierane powietrza nastepuje nad kottem gazowym.

Instalacja wod-kan

Kondensat z kotta odprowadzany do studzienki tworzywowej DN600, bez dna poprzez rury z PVC-
U i neutralizator. Studnia posadowiona jest na wcze$niej przygotowanym kamienistym dnie, ktére
umozliwi wsigkanie wody w gtab gruntu. Studnia wypeiona jest frakcjg kamienistg lub grubym
zwirem (powyzej 16 mm). Studnia zaopatrzona jest we wilaz o Srednicy @600 mm, dzieki ktéoremu
mozliwa jest jej kontrola.

Ze wzgledu na to, Ze instalacja odprowadzenia kondensatu rozprowadzona bedzie na zewnatrz
budynku nalezy przewidzie¢ specjalng budowe neurtalizatora, ktéra pozwala na podgrzewanie
czynnika zlokalizowanego w urzadzeniu.

PRZEDNIA STROMA

Gama czest nury
spusiowej nie
powinna byd wyZsza
ni dno zasobnika.

4

ODPLYWU
KONDENSATU

150

PODEOZE Forr iy
KOTEA i
s F

Sposob odprowadzenia kondensatu dla kotta o mocy 150kW.

Przewo6d odprowadzajgcy kondensat w czesci zlokalizowanej na zewnatrz budynku zabezpieczy¢
kablem grzewczym. Potgczenie syfonu z odptywem w kotle poprzez przewody ze spadkiem
minimalnym 30%. Przewody kondensatu prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowaé
cieplnie. Kondensat odprowadzi¢ poprzez neutralizator do zbiornika bezodptywowego.
Wypompowywanie kondensatu po sezonie grzewczym.




PROJEKT TECHNICZNY
INSTALACJA TECHNOLOGICZNA KOTLOWNI GAZOWE]

Instalacja elektryczna
Zasilenie projektowanego zewnetrznego kotta gazowego 1-fazowe, zasilenie elektryczne

doprowadzi¢ nalezy z istniejacego ztgcza kablowego.

Przytaczenie zasilania elektrycznego

- Przylaczy¢ do wtyczki,, D", bedacej na wyposazeniu kotia. Zasilanie elektryczne kotfa, 230 V - 50 Hz jednofa-
UWAGA Wyjscie 24 V - 230 V - Trzymac¢ oddzielone 2 zowe, musi zosta¢ wykonane z uzyciem przewodu
napiecia tréjfazowego typu HOSVV-F (FAZA - NEUTRALNY

- OCHRONNY) o przekroju 0,756 mm do 1,5 mm.

UWAGA!

Nalezy przestrzegac biegunowosci zyly FAZO-
WEJ i NEUTRALNEJ, poniewaz wykrywanie
plomienia jest wrazliwym etapem.

UWAGA:

Przewody o napieciu 230 V musza by¢ odpowied-
nio oddzielone od przewody przez ktére plynie
napiecie 24 V.

Projektowany kociot gazowy nalezy zabezpieczy¢ poprzez rozprowadzenie instalacji uziemiajacej.

Zrédto ciepta dostarczane jest wraz z urzadzeniem sterujacym. Sterownik kotta gazowego nalezy
umie$ci¢ w studzience cieptowniczej. Przewody sterowania, prowadzone w gruncie do pomp
obiegowych.
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1.4. Instalacja gazowa

Gaz do kotta gazowego doprowadzany bedzie z projektowanej skrzynki gazowej zlokalizowanej na

ogrodzeniu zabezpieczajacym przestrzen kotta gazowego przed dostepem oséb nieupowaznionych

(wg. czeSci rysunkowej projektu). Gaz do kotta gazowego dostarczany z miejskiej sieci gazowe;j.

W projektowanej szafce zlokalizowanej w ogrodzeniu obszaru kotta gazowego, zaprojektowano

kurek odcinajacy.

Maksymalne godzinowe zuzycie gazu kottowni wyniesie dla budynku 3B - 16,41 m3/h.

Przewody gazowe nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN10208-1:2000

laczonych przez spawanie.

Rurociagi gazu prowadzi¢ zgodnie z trasa, wg rysunku. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw

konstrukcji budynku uchwytami z materiatéw niepalnych z przektadkami ttumigcymi drgania.

Potaczenie urzadzen z instalacjg powinno umozliwia¢ ich odtgczenie bez koniecznos$ci demontazu

instalacji a takze by nie powodowac¢ naprezen na kréécach potaczeniowych. Kazdy odbiornik gazu

powinien posiada¢ indywidualny kurek odcinajacy.

Stosowac nastepujgce zasady przy prowadzeniu instalacji:

— nie wolno prowadzi¢ przewoddw instalacji gazu ponizej przewoddéw elektrycznych.

— minimalne odlegtos$ci przewodéw instalacji gazu od przewodoéw elektrycznych powinny
wynosi¢ 10 cm.

— przewody gazowe krzyzujgce sie z innymi instalacjami nalezy prowadzi¢ w odlegto$ci 2cm od
nich.

— przewody prowadzone w budynku nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za
pomoca uchwytéw lub wspornikéw.

Roboty montazowe
Przewody gazowe od kurka gléwnego do odbiornikéw nalezy wykona¢ z rur stalowych
przewodowych bez szwu dla mediéw palnych tgczonych poprzez spawanie wedtug PN-EN 10208-
1:2009.
Poziome odcinki instalacji powinny by¢ sytuowane w odlegto$ciach co najmniej 0,1 m powyzej
innych przewodéw instalacyjnych. Odcinki przewodu gazowego krzyzujace sie z przewodami
innych instalacji powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o 0,02 m. Przewody gazowe mocowac
do podtoza za pomoca podpor stalowych.
Potgczenie urzadzen z instalacjg powinno umozliwiac ich odtgczenie bez koniecznosci demontazu
instalacji a takze by nie powodowac naprezen na kré¢cach potaczeniowych.
Gléwng prébe szczelnoSci przeprowadza sie na instalacji nie posiadajacej zabezpieczenia
antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, za$lepieniu koncéwek, otwarciu kurkéw i przed
podtgczeniem odbiornikéw gazu. Manometr uzyty do przeprowadzenia gtdwnej proby szczelnosci
powinien spetnia¢ wymagania klasy 0,6 i posiada¢ swiadectwo legalizacji.
Zakres pomiarowy manometru powinien wynosi¢:

— 0-0,06 MPa w przypadku ci$nienia probnego wynoszacego 0,05 MPa,

— 0-0,16 MPa w przypadku ci$nienia prébnego wynoszacego 0,1 MPa.
Wykonana instalacja gazowa powinna by¢ poddana dwukrotnej prébie szczelnos$ci z przyborami i
bez przyboréw. Instalacje nalezy przedmucha¢ sprezonym powietrzem pod cisSnieniem 100 kPa.
Instalacja jest szczelna o ile wytworzone ci$nienie w ciggu 30 minut nie ulegnie zmianie.
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Trzykrotnie wykonana préba szczelnosci z wynikiem negatywnym kwalifikuje instalacje do
rozebrania i powtérnego wykonania. Po sprawdzeniu szczelnosci instalacji przez wykonawce
winien nastgpi¢ ostateczny komisyjny odbiér szczelnosci przy udziale przedstawicieli dostawcy
gazu.

Po przeprowadzonej prébie z wynikiem pozytywnym rurociagi nalezy oczysci¢ do drugiego
stopnia czysto$ci i pomalowa¢ dwukrotnie farbg antykorozyjng, a nastepnie farbg nawierzchniowa
na kolor Zotty.

1.5. Przewody, izolacje.

Rurociagi obiegu kottowego i obiegéw grzewczych wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem, o
potaczeniach spawanych, produkowanych wg PN-80/H-74244.

Po zakonczeniu robot montazowych nalezy wykona¢ prébe hydrauliczng instalacji. Proba instalacji
na ci$nienie 0,6 MPa. Przed uruchomieniem instalacje wyptukaé mieszankg powietrzno-wodna.
Rurociagi stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢ przed korozja poprzez czyszczenie
reczne szczotkami stalowymi lub szlifierkami recznymi do Il-stopnia czystosci oraz dwukrotnie

pomalowac farbg ftalowg do gruntowania i jednokrotnie farbg ftalowa nawierzchniowa.

Przewody grzewcze izolowane otuling z welny mineralnej.

[zolacja przewodo6w otulinami izolacyjnymi winna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-
02421:2000: Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Grubo$¢ izolacji przewodéw winna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
12.04.2002 r. ,w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (Dz.U.nr 75/2002, poz. 690) z p6zniejszymi zmianami.

DN Gr izolacji
25 30
32 30
40 40
50 50
65 70
80 90
100 100
125 100

Po wykonaniu rob6t montazowych wykonac prébe hydrauliczng. Otuliny prowadzone na zewnatrz
zabezpieczy¢ ptaszczem, odpornym na promienie UV, np. ptaszczem AL. CLAD, lub ptaszczem z
blachy ocynkowane;j.
Po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy wykonaé probe hydrauliczng instalacji grzewczej.
Préba instalacji na ciSnienie 0,6 MPa. Przed uruchomieniem instalacje wyptuka¢ mieszanka
powietrzno-wodna.

Przewody prowadzone w gruncie miedzy zewnetrznym kottem gazowym a projektowana
studzienkg cieptowniczg nalezy przewidzie¢ jako przewody preizolowane DN65/140.




PROJEKT TECHNICZNY
INSTALACJA TECHNOLOGICZNA KOTLOWNI GAZOWE]

1.6. Czyszczenie i ptukanie instalacji

W celu unikniecia nieprawidtowego dziatania instalacji c.o. oraz urzadzen grzewczych przed
wlaczeniem do projektowanego wymiennika plytowego, nalezy przeprowadzi¢ czyszczenie
istniejacej instalacji centralnego ogrzewania. W tym celu wymagane jest, aby przeprowadzi¢:

- oczyszczenie chemiczne instalacji c.o.;

- ptukanie instalacji c.o;

- kontrole skuteczno$ci procesu;

- wodno-powietrzne ptukanie instalacji (odmulanie instalacji c.0.);

- napetnianie instalacji c.o. wodg o odpowiedniej jakosci;

- dozowanie inhibitoréw korozji;

- badania wody i nadzér nad instalacjg c.o.;

- przygotowanie wody do celé6w napetniania instalacji;

- uzdatnianie wody do celow grzewczych.

Nalezy napethi¢ ztad woda o parametrze do przewodnosci < 10 uS/cm.
Po tak przygotowanej instalacji grzewczej mozna przystapi¢ do wymiany Zrédta ciepta i montazu
nowoprojektowanych urzadzen.

1.7. Roboty modernizacyvjne/ demontazowe
W ramach prac modernizacyjnych nalezy:

- zdemontowac istniejacy trzepak,

- przewidzie¢ ogrodzenie panelowe terenu, z furtka i tabliczkg ,NIEUPOWAZNIONYM WSTEP
WZBRONIONY”, na ktérym bedzie zlokalizowany kociot gazowy,

- wykona¢ zbiornik bezodptywowy na ogrodzonym terenie kotta gazowego,

- wykonac¢ przebudowe istniejgcej studzienki cieptownicze;j,

- zamontowac liczniki ciepta za wej$ciem do budynkéw oraz podlicznik ciepta dla Posterunku
Policji w budynku Centrum Kultury,

- zamontowac zawory rownowazace za wejSciem do budynkow,

- zamontowa¢ wymiennik ciepta i niezbedng armature w studzience cieptowniczej,

- zamontowac system odprowadzenia kondensatu,

- tynkowanie i malowanie pomieszczen wymiennikowni.

1.8. Wytvczne elektrvczne

- doprowadzi¢ energie elektryczng oraz wyprowadzi¢ sterowanie do kotta, pomp,
- wyprowadzi¢ sygnalizacje optyczng i akustyczng w momencie:

a) przekroczenia temperatury maksymalnej w kotle

b) braku wody w kotle

c) awarii palnika

d) minimalnego ci$nienia w instalacji
- przewidzie¢ uziemienie kotta gazowego

10
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1.9. Uwagi koncowe.

Wykonanie rob4t winno by¢ zgodne z:

Projektem Technicznym

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano- Montazowych cz. Il -
Instalacje Sanitarne i Przemystowe

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U. Nr 97/01)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.nr 75/2002)
Obowigzujacymi normami i przepisami,

Wytycznymi producentéw materiatow i urzadzen

11
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2. OBLICZENIA

2.1. Bilans cieplny i dobdr kotiéw

Straty ciepta dla budynku obliczono w oparciu o:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04 2002 r. Dz.U. Nr 75 poz. 690
w sprawie ,warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” wraz z pdZniejszymi zmianami

wymagania normy PN-EN ISO 6946 ,0pér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta”
zapotrzebowanie ciepta obliczono wg PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze
w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Podstawowe parametry przyjete do obliczen:

temperature obliczeniowa zewnetrzng przyjeto wg PN-EN 12831 - III strefa klimatyczna
te=-20°C;

$rednia roczna temperatura zewnetrzna 7,6 oC;

temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
zdnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami.

Obliczenia cieplne wykonano technika komputerowg za pomocg programu Audytor OZC 7.0 Pro

firmy Sankom. Zestawienie zamieszczono ponizej:

Budynek Centrum Kultury
= QC.O.= 90,0 kW

Budynek Przychodni
Qco=30kW

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej zostato pominiete w
obliczeniach z powodu niewielkiego zuzycia cieptej wody w budynkach w poréwnaniu z
zapotrzebowaniem ciepta na cele ogrzewania dla budynkéw.

LACZNIE: 90 +30= 120 KW

Dobér kotta:
Dobrano kociot gazowy zewnetrzny o mocy 150kW.

Parametry kotla gazowego:

[los¢ modutéw grzewczych: 3

Stopien modulacji mocy: 1:12

Maksymalna moc uzyteczna w kondensacji: 150 kW
Minimalna moc uzyteczna w kondensacji: 12,5 kW
Sprawno$¢ przy mocy nominalnej: 100,8 %
Sprawno$¢ przy mocy minimalnej: 106,8 %

Klasa NOx: 6

Stopien ochrony: IP X5D

Ci$nienie robocze: 0,5 - 6 bar

Wymiary:

- wysoko$¢ - 1150mm

- szeroko$¢ - 764mm

12
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- gteboko$¢ - 770mm

Znamionowa moc uzytkowa (80/60°C) - 146,1 kW

Minimalna moc uzytkowa (80/60°C) - 11,7 kW

Znamionowa moc uzytkowa (50/30°C) - 150 kW

Minimalna moc uzytkowa (50/30°C) - 12,8 kW

Sprawnos¢ cieplna przy mocy znamionowej (80/60°C) - 97,4%
Sprawnos¢ cieplna przy mocy znamionowej (50/30°C) - 100%
Maksymalna dopuszczalna temperatura - 100°C

Maksymalna temperatura dziatania - 85°C

Masowe natezenie przeptywu spalin (min.) - 19,6 kg/h
Masowe natezenie przeptywu spalin (maks.) - 245 kg/h
Minimalne ci$nienie obiegu grzewczego - 0,5 bar

Maksymalne ci$nienie obiegu grzewczego - 6 bar

Zawarto$¢ wody - 14,21

Maks. produkcja skroplin - 23 kg/h

Dane elektryczne:

Napiecie zasilajace/ czestotliwos¢ - 230V/50Hz
Stopien ochrony - X5D IP

2.2 Dobor zabezpieczen

2.2.1. Dobor naczynia wzbiorczego dla instalacji pierwotnej wodno-glikolowej

- Pojemno$¢ wodna instalacji grzewczych:
Razem pojemno$¢ wynosi — 14,2+ 1001 =0,115 m3

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) T - maksymalna temperatura czynnika w systemie [*C]: 80 *°C
2) T - minimalna temperatura czynnika w systemie ["C]: 10 *C
3) T, - temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia ["C]: 10 *C
4) Rodzaj czynnika w systemie: glikol propylenowy: 40%
E) Pojemnosé ztadu instalacji [m®]: 0,115 m*
6) Her - wysokosc statyczna instalacji [m]: 2 m
7) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 4,0 bar

(-21°C)

13
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Wymagana minimalna objetosé naczynia wzbiorczego:

p,+1
P — Py

7

gip, mi [dmr]

*
nZ Ve +Vyr+5 )
gdzie:

W oo min - Minimalna wymagana sumaryczna objetosé naczyn wzbiorczych [dm’],

W, - objgtosé czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm,

W= - Dbjeto&é czynnika trakiowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm),

P. - Cignienie koncowe instalacji (robocze dla T..,) [bar],

Py - Cignienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowe]) [bar],

5* - dodatkowa objetos¢ wynikajaca z obecnosci odgazowywacza prozniowego Servitec [dm’]

1. Okreslenie objetosci czynnika wynikajgce]j Z jego rozszerzalnosci termiczne;.

V,=eV, [dm]
gdzie:
W, - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnesci termicznej [dm?,
& - waspdczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,

W, - pojemnosc zadu instalacji [dm]

Dane:
W= 115 [dm]
g= 00434 dia: Tex= &0 °C
Tein= 10 °C
Whynik: rodzaj czynnika:  glikol propylenowy: 40% (-21°C}
W, = 5.6 dm’

2. Dkreslenie objetosci czynnika traktowane] jako rezerwa eks ploatacyjna.

VH'R = E'” . Va [dm] nie mnigj niz 31
gdzie:
Wy - Dbjetoéé czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm],
&_ - ubytki eksploatacyjne czynnika [%], (min. 0,5 %}

V. - pojemnosé ziadu instalaci [dm’]

Dane:
W= 115 [drm’]
B, = 0,5 [%]
Whynik:
Woym = 3,0 dm®

14
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3. Okreslenie cignienia wstepnego - po stronie poduszki gazowe].

Hsr
10

Po= +pp <03 [bar]

gdzie:
Py - wartosc cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar],
H:: - wysokosc statyczna instalacji [m],

P - cignienie pary wodnej (dia T.., = 100°C) [bar],

Dane:
Hzr= 2 [m]
Po = 0 [bar] dla: Toze = a0 *C

Whynik: rodzaj czynnika: glikel propylenowy: £0%
Po= 0,5 bar

4, Okreslenie cisnienia koncowego instalacji - (robocze dla T...).

P, = PSV — ASV [bar]
gdzie:
p. - cignienie koncowe instalacj (robocze dia T..,) [bar],
PSV - cignienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

ASV - rezerwa wynikajaca = histerezy zawaoru bezpisczenstwa [bar]

Dane:
PSV= 40 [bar]
ASW= 0,5 [bar]

Whynik:
p.= 3.5 bar

. Okreslenie wspolczynnika cisnieniowego dla naczynia wzbiorczego.

D. - p.+1
=
pe - pl:
gdzie:
0. - wapdczynnik cisnieniowy okreslajacy stopien wykorzystania naczynia,
P. - cignienie koncowe instalacji (robocze dia T...) [bar],
P - wartnsc cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]
Drane:
Pa= 3,5 [bar]
Po= 0,5 [bar]
Wynik:
D= 1,50

-21°C)
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6. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego.

Dane:
W= 5,6 [dnr]
Wom= 3,0 [dm]
P = 3,5 [bar]
o= 0,5 [bar]

Whynik:
Voo 2 12,9 dm?®

Ma podstawie wykonanych obliczen dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujacej iloscn

FY

| MNaczynie wzblorcze *  wilosci 1 szt

-

Dobrane naczynia spetniajg wymagania normy PN-EN-12828

Dobrano naczynia wzbiorcze w ilnSci:

0 SUMAryCcznej pojemnosc 18 dm®

7. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

V nam =2V exp, min
gdzie:
W on i - MiNiMalna wymagana sumaryczna objetosé naczyd wzbiorczych [dmd,
V.. - SUMaryczna objetosd dobranych naczyd wzbiorczych [dm’]
Dane:
WVeanpmin = 12,9 ['IjITIS']
Yoo = 18 [dm’]
Wi wicksze od L —

Dobrane naczynia spetniajg wymagania normy PN-EN-12828

1
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8. Wyznaczenie wymaganej Srednicy wewnetrznej rury wzbiorczej:

A, =077,  om

d., - wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],

gdzie:

W, - objetog¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnoéci termicznej [dm’],
Dane:
W= 5.6 [dm]
Whnik:
d., = 20 mm

10. Wyznaczenie minimalnej wartosci cisnienia napetniania instalacji:

Gdy stopien napetnienia naco

. t i ie takie jest mat
Stopien napednienia naczynia dla p.. 66 7% e e

Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu: w e 40 0%
Kinimalne cignienie napeniania:

- V}mm ) |:pl} +1:' -1

amn = [bar]

gdzie: P:*mm - Fﬂ"R
P- - - Minimalng cignienie napetniania [bar],
P - wartosc cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowe] [bar]
.o - BUMAryczna ohjgtosd dobranych naczyn wzbiorczych [dmd]

W= - rezerwa eksploatacyjna w dobranych naczyniach [dm’]

Dane:
Wi = 18,0 [dm]
Vs = 3,0 [dm]
P = 0,5 [bar]

Wynik:

Pa min = 0,80 bar

11. Wyznaczenie optymalnej wartosci cisnienia napetniania p,:

V}wm ) (po + 1:'

Vier = Viom — . bm
Dane: Pa
W = 18,0 [dm]
Po= 0.5 [bar]
Pa= 0,20 [bar]
Whynik:
Vs = 3,0 dm® w % 18,7%
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12. Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji:

Po= 0,5 bar
pz= 0,80 bar
Po= 3,5 bar
PSW= 4 bar

13. Parametry do ustawienia na budowie:

lIstawic cignienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): Pe= 0,5 bar
Mapednic instalacje do nastepujacego cignienia: Pa= 0,8 bar
Zamontowac zawor bezpieczenstwa o cisnieniu: P5V= 40 bar
Wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej: dn= 20 mim

Przyjeto naczynie wzbiorcze o pojemnosci 18 dms3 przeznaczone do pracy z czynnikiem wodno-
glikolowym, wadze 3,2 kg, Srednicy 280 mm oraz wysoko$ci 410 mm.

2.2.2. Dobor naczynia wzbiorczego dla instalacji wtérnej - czynnik woda

Instalacja c.o0. prowadzona w istniejacych przewodach cieptowniczych - budynek Centrum

Kultury

- Pojemno$¢ wodna instalacji grzewczych - sie¢ cieptownicza - 400dm3

- Pojemno$¢ wodna instalacji grzewczych - w budynku - 2700dms3
Razem pojemno$¢ wynosi — 3100dm3=3,1m3

- Pojemno$¢ uzytkowa naczynia:
Vi = Vinst X p X AV +0,5%X Vinst

Oznaczenia:

r =999,73 kg/m® dla temperatury 10 °C

r = 974,8 kg/m®?82 dla temperatury 75 °C

Av =0,0256 dm3/kgdlat, =75 °C

Vu=(3,1x999,73 x0,0256) + 0,005x 3,1 = 94,84dm3

- Pojemno$¢ catkowita naczynia:

Ve=VuX (Pmax+ 1) / (Pmax = P)
Ve=9484x(3+1)/(3-15)=252,91dm3

Oznaczenia:
Pmax = 3,0 bara - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
p =1,5bara - ci$nienie wstepne w miejscu przytgczenia naczynia

Przyjeto dwa naczynia wzbiorcze o pojemnosci 300 dm3, wadze 30 kg, Srednicy 634 mm oraz

wysokosci 1092 mm.
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Instalacja c.o0. prowadzona w istniejacych przewodach cieptowniczych - budynek
Przychodni Zdrowia

- Pojemno$¢ wodna instalacji grzewczych - w budynku - 900dms3

Razem pojemno$¢ wynosi - 900dm3=0,9m3

- Pojemno$¢ uzytkowa naczynia:
Vu = Vinst X p X AV +0,5%XVinst

Oznaczenia:

r=999,73 kg/m@e dla temperatury 10 °C

r = 974,8 kg/m®B2 dla temperatury 75 °C

Av =0,0256 dm3/kg dla t, = 75 °C

Vu=(0,9%999,73 x0,0256) + 0,005x 0,9 = 27,53dm3

- Pojemno$¢ catkowita naczynia:

Ve=VuX (Pmax+ 1) / (Pmax — p)
Ve=27,53x(3+1)/(3-15) = 73,42 dm?

Oznaczenia:
Pmax = 3,0 bara - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
p=15bara - ci$nienie wstepne w miejscu przytaczenia naczynia

Przyjeto dwa naczynia wzbiorcze o pojemnosci 80 dm3, wadze 13,28 kg, $rednicy 512 mm oraz
wysokosci 558 mm.

Instalacja c.o0. prowadzona w istniejacych przewodach cieptowniczych - budynek
Przychodni Zdrowia

- Pojemno$¢ wodna instalacji grzewczych - sie¢ cieptownicza - 300dm3

Razem pojemno$¢ wynosi — 300dm3=0,3m3

- Pojemno$¢ uzytkowa naczynia:
Vi = Vinst X p X AV +0,5%X Vinst

Oznaczenia:

r =999,73 kg/m® dla temperatury 10 °C

r = 974,8 kg/m?? dla temperatury 75 °C

Av =0,0256 dm3/kgdlat,=75°C
Vu=(0,3x%x999,73 x0,0256) + 0,005x 0,3 =9,18dm3

- Pojemno$¢ catkowita naczynia:

Ve=VuX (Pmax + 1) / (Pmax - p)
Ve=9,18x (3 +1) / (3-1,5) = 24,47 dm?

Oznaczenia:
Pmax = 3,0 bara - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
p =1,5bara - ci$nienie wstepne w miejscu przytaczenia naczynia
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Przyjeto dwa naczynia wzbiorcze o pojemnosci 35 dms3, wadze 5,60 kg, srednicy 376 mm oraz
wysokosci 466mm.

2.2.3. Dobor rury wzbiorczej
Instalacja c.o0. prowadzona w istniejacych przewodach cieptowniczych - budynek Centrum

Kultury
- Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej:

d=0,7x vVU = 14,43 mm
Przyjeto Srednice rury wzbiorczej DN 25 mm
Instalacja c.o. prowadzona w istniejacych przewodach cieptowniczych - budynek

Przychodni Zdrowia
- Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej:

d=0,7x Wu = 4,24 mm
Przyjeto $rednice rury wzbiorczej DN 25 mm
2.3. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla kotta i wymiennika
Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.0. wtérnej - czynnik woda
Dobér zaworu bezpieczenstwa wykonano w oparciu o przepisy U.D.T.
Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

N 3600-Q 3600- 150
ro 2164

m = 24954 kg/h

gdzie: Q=150kW - maksymalna moc pompy ciepta;
r=2164Kk]/kg - ciepto parowania wody

Powierzchnia przekroju kanatéw dolotowych zaworu bezpieczenstwa:

m 249 54
A = = = 170,44
¥ 10-K,K,-a-(p,+01) 10-053-1,0-0,67-(0,334+0,1)
gdzie:
K1=0,53
K2=1,0

pl=0,3 MPa x 1,1 = 0,33 MPa - maksymalne ci$nienie w instalacji;
a = 0,67 - wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa.

Srednica zaworu bezpieczenstwa:

20



PROJEKT TECHNICZNY
INSTALACJA TECHNOLOGICZNA KOTLOWNI GAZOWE]

||4 "Ap ||4- 163,42

o

= 14,43 mm

Przyjeto zawor bezpieczenistwa wbudowany, ci$nienie otwarcia zaworu 0,3 MPa, wspo6tczynnik wyptywu 0,67,

$rednicy krééca dolotowego 20, Srednica DN25.

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.o. pierwotnej - czynnik glikol

Dobdr zaworu bezpieczenstwa wykonano w oparciu o przepisy U.D.T.
Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

3600-@ 3600-150

r 2050
gdzie: Q=150kW - maksymalna moc kotta;

m =

=26341 kg/h

r = 2050 k] /kg - ciepto parowania mieszanki wodno-glikolowej

Powierzchnia przekroju kanatéw dolotowych zaworu bezpieczenstwa:
4 = m _ 26341
P10 K, K, a-(p,+01) 10-0,53-1,0-0,54- (0,44+ 0,1)

= 170,44

gdzie:
K1=0,48
K2=1,0

pl=0,4 MPa x 1,1 = 0,44 MPa - maksymalne ci$nienie w instalacji;
a = 0,54- wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa.

Srednica zaworu bezpieczenstwa:

||4 "Ap ||4- 170,44

o

= 26,10 mm

Przyjeto zawor bezpieczenstwa dla zabezpieczenia kotta gazowego, ci$nienie otwarcia
zaworu 0,4 MPa, o Srednicy 25mm, o wspdétczynniku wyptywu dla cieczy i gazéw na poziomie 0,54

oraz $rednicy kroéca dolotowego 20mm.
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2.4. Wymiennik ciepta

Karta Danych Wymiennika

/2"

Strona Goraca (A) Strona Zimna (B)
Ciecz-Ciecz Pr. Glycal 40% Water
Volume flow m3/h 6,96 6,59
Temperatura Wlotowa iC 80,00 55,00
Temperatura Wylotowa “C 60,00 75,00
Spadek Cisnienia-Opory kPa 5 4
Catkowita wydajnosc | LMTD kw 150,00 5,00
Whasciwoséci Termodynamiczne
Gestoid kgfm? 996,67 980,84
Cieplo Wiasciwe kifkg =< K 3,89 4,18
Przewodnosc Cieplna W/ mxK 0,43 0,66
Lepkosd mPas 0,96 0,46
Plyty, Uszczelki i Rama
Catkowita liczba piyt pcs 71
Uktad Pyt pass x ch 1x35 (TL) 1%35 (TL)
Powierzchnia Wymiany Ciepta m* 10,95
Wsp._ Przenikania Ciepta - Clean W/mxK 2 740,79
Wsp. Przenikania Ciepla - Duty W/m2<K 3 003,85
Additional surface area % 10
WiskaZznikéw Zanieczyszczenia sk kW 0,0160 0,0160
Objetoié Plynu Itr 11,16 11,16
Materiat plyty | Grubosc plyty AlSI 316 0,3 mm
Materiat Uszczelek Copper Brazed
Rodzaj Ramy BRZS
Cisnienie Robocze | Cisnienie Testowe kPa 0 0
Maks. RGznica Cisnien kPa 0
Organizacja Klasyfikacyina SonFlow Quality Standard
Cover plate material Al5l 316
Temperatura Projektowa | max./min. iC 180,00 0,00
Catkowita DfugosE | Max. Liczba Phyt mm | pcs 22Bx246x616 71
Catkowita Waga kg 42
Umieszczenie Wlotu, Przylacza H1l | H3 FIPE THREAD SFBE1 ISO 7-R 2 PIPE THREAD SFBE1 1SO 7-R 2

1/2" 12"
Umieszczenie Wylotu, Przylacza H4 | H2 FIPE THREAD SFBE1 IS0 7-R 2 PIPE THREAD SFES1 150 7-R 2

12"

2.5. Dobdr pomp obiegowych

2.5.1. Pompa obiegowa dla obiegu kociot - wymiennik

Gp =6,96m3/h,
Hp = 2,2 mH,0 (5kPa - op6r na wymienniku)

Dobrano pompe obiegowa dostarczang wraz z kottem gazowym o wydajnosci 6,96 m3/h oraz

wysokosci podnoszenia 2,2mH>0.
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2.5.2. Pompa obiegowa dla wymiennik - budynki

Gp = 6,59 m3/h,
Hp = 2,5 mH:0
Dobrano pompe obiegowa standardowga bezdtawicowa o wydajnosci 6,59m3/h oraz wysokosci podnoszenia

2,5 mH20.

2.5.3. Pompa obiegowa dla budynku Przychodni Zdrowia
Gp = 1,32 m3/h,

Hp = 2,5 mH:0
Dobrano pompe obiegowga standardowga bezdtawicowa o wydajnosci 1,32m3/h oraz wysoko$ci podnoszenia

2,5 mH20.

2.6. Zapotrzebowanie gazu
-Zapotrzebowanie gazu godzinowe maksymalne

Vg= Q/Wgxnll /Nm3/h

gdzie:

Q1=150kW - zapotrzebowanie na moc cieplng kottowni
Wg = 34,4 MJ/Nm3 - warto$¢ opatowa

n=1,01 - sprawnos¢ kotta

Vgl=150x3,6/(344x1,01)=1511Nm3/h

- Zapotrzebowanie gazu godzinowe minimalne

Moc minimalna jednego kotta Q = 12,5 kW
Vg=12,5%3,6/(344x1,01)=1,26 Nm3/h

- Zapotrzebowanie gazu roczne

Vrgl= 15,11xn=15,11x1650 = 24932,36 Nm3/rok

n =1650 - ilo$¢ godzin pracy palnika w ciggu roku

2.7. Zawor rownowazacy
W celu zapewnienia odpowiedniej ilosci czynnika grzewczego doptywajacego do poszczegélnych punkow

odbioru (budynkéw) zastosowa¢ nalezy zawory réwnowazgce za wejSciem istniejgcych przewodoéw do

zasilanych budynkéw tj. Budynku Centrum Kultury oraz budynku Przychodni Zdrowia.

Dla budynku Centrum Kultury dobrano zawoér réwnowazacy z zaworami do pomiaru réznicy ci$nienia

DN50, kvs=35,26.

Dla budynku Centrum Kultury dobrano zawér réwnowazacy z zaworami do pomiaru réznicy ci$nienia

DN25, kvs=9,22.
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2.8. Liczniki ciepta

Aby umozliwi¢ pomiar zuzycia ciepta w dwdch zasilanych budynkach projektuje sie liczniki ciepta dla
kazdego z budynkéw. Dodatkowo ze wzgledu na rézne sposoby uzytkowania budynku Centrum Kultury
(czes¢ budynku stanowi Posterunek Policji) zaprojektowano podlicznik ciepta, ktérego celem jest pomiar

ilosci ciepta dla pomieszczen Posterunku Policji.

Licznik ciepla dla budynku Centrum Kultury
Gp = 6,96 m3/h

Ap=(Gp/kvs)?x100= (6,96/40,8)2x100= 2,91kPa
Dobrano cieptomierz ultradZwiekowy o przeplywie nominalnym 10 m3/h, typ polaczenia: DN40

Licznik ciepla dla budynku Przychodni zdrowia
Gp = 1,29 m3/h

Ap=(Gp/kvs)?x100= (1,29/4,9)2x100= 6,93kPa
Dobrano cieptomierz ultradZwiekowy o przeptywie nominalnym 1,5 m3/h, typ potgczenia: DN20

Podlicznik ciepla dla cze¢sci budynku stanowiacej Posterunek Policji

Gp=1,00 m3/h

Ap=(Gp/kvs)2x100= (1,00/4,9)2x100= 4,16kPa

Dobrano cieptomierz ultradZzwiekowy o przeptywie nominalnym 1,5 m3/h, typ potaczenia: DN20.

Licznik ciepta umozliwiajacy pomiar ciepta dla czesci budynku, wykorzystywanej przez policje nalezy
umiesci¢ na odejsciu przewoddéw do tej czesci budynku mozliwie jak najblizej Zrodta ciepta.
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3.1. URZADZENIA 1 MATERIALY DLA BUDYNKU SZKOLY

Ozn.

Wyszczegdlnienie

Jedn.

Ilo$¢

Parametry kotta gazowego:

[lo$¢ modutéw grzewczych: 3

Stopien modulacji mocy: 1:12

Maksymalna moc uzyteczna w kondensacji: 150 kW
Minimalna moc uzyteczna w kondensacji: 12,5 kW
Sprawno$¢ przy mocy nominalnej: 100,8 %
Sprawno$¢ przy mocy minimalnej: 106,8 %

Klasa NOx: 6

Stopien ochrony: IP X5D

Ci$nienie robocze: 0,5 - 6 bar

Wymiary:

- wysoko$¢ - 1150mm

- szeroko$¢ - 764mm

- gteboko$¢ - 770mm

Znamionowa moc uzytkowa (80/60°C) - 146,1 kW
Minimalna moc uzytkowa (80/60°C) - 11,7 kW

Znamionowa moc uzytkowa (50/30°C) - 150 kW

Minimalna moc uzytkowa (50/30°C) - 12,8 kW

Sprawnos$¢ cieplna przy mocy znamionowej (80/60°C) -
97,4%

Sprawnos$¢ cieplna przy mocy znamionowej (50/30°C) -
100%

Maksymalna dopuszczalna temperatura - 100°C

Maksymalna temperatura dziatania - 85°C

Masowe natezenie przeptywu spalin (min.) - 19,6 kg/h
Masowe natezenie przeptywu spalin (maks.) - 245 kg/h
Minimalne ci$nienie obiegu grzewczego - 0,5 bar
Maksymalne ci$nienie obiegu grzewczego - 6 bar

Zawarto$¢ wody - 14,21

Maks. produkcja skroplin - 23 kg/h

Dane elektryczne:

Napiecie zasilajgce/ czestotliwos¢ - 230V/50Hz
Stopien ochrony - X5D IP

+ petna automatyka kotta

SzZt.

Wymiennik ciepta skrecany o mocy 150kW
Przeptyw po stronie goracej: 6,96 m3/h
Przeptyw po stronie wtérnej: 6,59 m3/h
Spadek ci$nienia po stronie goracej: 5kPa
Spadek ci$nienia po stronie zimnej: 4kPa

szt

Srodek przeciwzamrozeniowy - 251

Inhibitor korozji oraz srodek przeciwzamrozeniowy
Zapewnia ochrone:

- do temperatury -11 ° C przy stezeniu 25%

szt
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- do temperatury -22 ° C przy stezeniu 40%

Wymagane stezenie ptynu powinno zapewni¢ temperature
zamrazania od -18°C do -20°C.

Kontrole wtasciwego stezenia nalezy wykona¢ przy pomocy
refraktometru.

Dostarczany przez dostawce kotta gazowego.

4 Neurtalizator kondensatu szt.
Neutralizator kondensatu z granulatem dla kottéw o mocy do 1500
kW. Dostarczany wraz z kottem gazowym.
Nalezy przewidzie¢ specjalng konstrukcje neutralizatora, ktora
pozwala na montaz urzadzenia na zewnatrz.
5 Komin zewnetrzny. Przewo6d powietrzno-spalinowy izolowany. szt.
Dostarczany przez dostawce kotta gazowego.
6 Belka bezpieczenstwa z mozliwos$cig spustu czynnika Szt.
Dostarczana przez dostawce kotta.
7 Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 18], urzagdzenie dostosowane do Szt.
pracy z glikolem. Dostarczany przez dostawce kotla gazowego.
8 Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 3001, wadze 30 kg, $rednicy 634 Szt.
mm oraz wysokos$ci 1092 mm. Urzadzenia do pracy z instalacja
wodna.
+ ztgcze odcinajgce dobrane do naczynia wzbiorczego
8a Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 801, wadze 13,28 kg, $rednicy szt.
512 mm oraz wysoko$ci 558 mm. Urzadzenia do pracy z instalacja
wodna.
+ ztgcze odcinajgce dobrane do naczynia wzbiorczego
8b Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 351, wadze 5,60 kg, Srednicy 376 szt.
mm oraz wysoko$ci 466 mm. Urzadzenia do pracy z instalacjag
wodna.
+ zlacze odcinajace dobrane do naczynia wzbiorczego
9 Zawor bezpieczenistwa o ci$nieniu otwarcia 4 bar i $rednicy DN25, szt.
0 wspoétczynniku wyptywu dla par i gazéw 0,54.
Zawor przeznaczony do pracy z instalacja glikolu.
10 Zawor bezpieczenistwa o ci$nieniu otwarcia 3 bar i §rednicy DN25, szt.
0 wspo6tczynniku wyptywu dla par i gazéw 0,67.
Zawor przeznaczony do pracy z instalacja wodna.
11 Pompa obiegu kociot - wymiennik Szt.
Pompa o wydajnosci - 6,96 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia - 2,2 mH20
Urzadzenie dostarczane przez dostawce kotta gazowego.
12 Pompa obiegowa wymiennik - instalacje wewnetrzne w Szt.
budynkach Centrum Kultury oraz Przychodni Zdrowia
Pompa o wydajnosci - 6,96 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia - 2,2 mH20
Dobrano pompe obiegowa sktadajaca sie z dwéch urzadzen
pracjgcych naprzemiennie.
12a | Pompa obiegowa w budynku Przychodni zdrowia Szt.
Pompa o wydajnosci - 1,32 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia - 2,5 mH20
13 Filtr siatkowy
a) DN65, kotnierzowy Szt.
b) DN32, gwintowany szt.
14 Zawor zwrotny
a) DN65, kotnierzowy Szt.
b) DN32, gwintowany szt.
15 Zawor odcinajacy
a) DN65, kotnierzowy szt.
b) DN32, gwintowany szt.
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16

Zawoér rownowazacy gwintowany
a) DN50, kvs 35,26
b) DN25, kvs 9,22

szt.
Szt.

=

17

Zawor spustowy DN25

SZt.

_

18

Manometr

szt

19

Termometr

SZt.

20

Zawor odpowietrzajacy

SZt.

21

Licznik ciepta o przeptywie nominalnym 10m3/h, DN40

SZt.

22

Licznik ciepta o przeptywie nominalnym 1,5m3/h, DN20

SZt.

23

Filtroodmulnik DN65

Wspétczynnik przeptywu kvs: 57
Temperatura obliczeniowa: 110/150°C
Cis$nienie obliczeniowe: Standard 16
Retencja filtra: 250pum

Pojemnos¢: 6,3dm3

Masa: 16kg

Szt.

RN R W O

24

Filtroodmulnik DN32

Wspoétczynnik przeptywu kvs: 28,5
Temperatura obliczeniowa: 110/150°C
Cis$nienie obliczeniowe: Standard 16
Retencja filtra: 250pum

Pojemnos¢: 4,6dm3

Masa: 9,5kg

Szt.

25

Separator zanieczyszczen kotnierzowy DN65
Wydatek: 20m3/h

Objetos¢: 51

Waga: 15kg

SZt.

26

Separator zanieczyszczen gwintowany DN32
Wydatek: 3,6m3/h

Objetos¢: 0,251

Waga: 1,4kg

SZt.

27

Spinka na istniejgcym rozdzielaczu
+ zawor rownowazacy DN32
+ zawor zwrotny DN32

kpl.

28

Sprzegto hydrauliczne o przeptywie maksymalnym 4,0m3/h.
Przytacza do instalacji GW G1”

Przytacza osprzetu GW G1/2”

Moc maksymalna 70kW

Zawor spustowy G1/2”

kpl.

29

Rura stalowa ze szwem wraz z ksztattkami, mat. Uszczelniajgcymi,
zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami
DN65

20

30

Izolacja z wetny mineralnej z folig PVC

o $rednicy wewn. 65 mm, grubo$¢ izolacji : 80 mm

Przewody prowadzone na zewngatrz budynku zabezpieczy¢
ptaszczem, odpornym na promienie UV, np. ptaszczem AL. CLAD,
lub ptaszczem z blachy ocynkowane;.

20

31

Przewdéd PVC-U klejone - do odprowadzenia kondensatu
0 $rednicy 40mm

10

32

Kabel grzewczy do instalacji kanalizacyjnej, dlugo$¢ - 3m

Szt.

33

Zawor odcinajacy gazowy
DN50

Szt.
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34 Filtr siatkowy gazowy
DN50 szt. 1
35 Przewdd stalowy gazowy DN50 m 3
36 Pojemnik o pojemnosci 50L do bezpiecznego transportu i szt. 1
przechowywania substancji niebezpiecznych (glikol etylenowy z).
+ zawOr spustowy z lejkiem
37 Zabezpieczenie antykorozyjne przewodoéw i ksztattek szt. 1
38 Ptukanie i napetnianie instalacji szt. 1
39 Préba szczelno$ci szt. 1
40 Potozenie kostki brukowej w miejscu posadowienia kotta szt. 1
gazowego - kociot o masie:707 kg
41 Podkonstrukcja stalowa pod kociot gazowy szt. 1
42 Integrator obiegéw grzewczych szt. 1
43 Obudowa szczelna zewnetrzna na belke bezpieczenstwa, pompe Szt. 1
obiegowa i naczynie wzbiorcze
44 Zawor spustowy DN20 szt. 2
DEMONTAZE
1 Trzepak zewnetrzny szt. 1
2 Naczynie wzbiorcze szt. 2
3 Komina szt. 2
4 Kotly, ruraz oraz armatura w pomieszczeniach kpl. 2
kottowni

Prace budowlano-remontowe

PozyC] Ilo$¢ | Jednostka Opis
Wykonanie ogrodzenia panelowego o di. 8m na podmuréwce+
1 1 kpl. . )
wykonanie furtki
9 1 Kol Prowadzenie przewoddéw sterowania do studzienki
P cieptowniczej
3 1 kpl. Doprowadzenie przewodu elektrycznego do kotta gazowego
4 1 kpl. Przebudowa studzienki cieptowniczej
Budowa zbiornika bezodpltywowego na odprowadzenie
5 1 kpl.
kondensatu
6 1 kpl. Instalacja uziemienia
7 2 kpl. Tynkowanie pomieszczenia wymiennikowni
8 2 kpl. Malowanie pomieszczenia wymiennikowni
9 v mb Kabel elektryczny i sterowniczy miedzy kotlem gazowym, a
wymiennikiem (pompa obiegowa w studzience cieptowniczej)
PozyC] Ilos¢ | Jednostka Opis
Wykonanie ogrodzenia panelowego o df. 8m na podmuréwce+
1 1 kpl. . .
wykonanie furtki
2 1 Kol Prowadzenie przewoddéw sterowania do studzienki
pL cieptowniczej
3 1 kpl. Doprowadzenie przewodu elektrycznego do kotta gazowego
4 1 kpl. Przebudowa studzienki cieptowniczej
Budowa zbiornika bezodptywowego na odprowadzenie
5 1 kpl.
kondensatu
6 1 kpl. Instalacja uziemienia
7 2 kpl. Tynkowanie pomieszczenia wymiennikowni
8 2 kpl. Malowanie pomieszczenia wymiennikowni
9 - mb Kabel elektryczny i sterowniczy miedzy kotlem gazowym, a

wymiennikiem (pompa obiegowa w studzience cieptowniczej)
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